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Torring af flis til kraftvarmeproduktion

Projektet "Torring af flis til kraftvarmeproduktion" er udarbejdet af Dansk Teknologisk Institut, Hedesel-
skabet, Elsam og Elkraft. Formélet med projektet er at undersgge de tgrringsmuligheder, der er for flis,
at beskrive tgrringskoncepterne, at opstille energibalance for processerne samt beregne prisen for det
feerdige produkt. Rapporten er koncentreret om 2 hovedomrader samt et bilag om litteratursegning pa
emnet.

1. hovedomrade er generel beskrivelse af torrekoncepter. Herunder er der beskrevet tromleterring, ro-
térovnsterring, bandterring, fluid-bed torring og naturlig terring (i det fri).

2. hovedomréde er beregningseksempler ud fra de forskellige terrekoncepter. I dette afsnit af rapporten er
der ud fra konkrete eksempler regnet energibalance og gkonomi og for hvert eksempel opstillet 4 nogle-
tal, der skal give et billede af konceptets rentabilitet.

Der er lavet 13 beregningseksempler med varianter (i alt 24). Der er regnet pa nedterring fra 50% og
40% til hhv. 25% og 10% vandindhold. Ved 25% er flisen lagerstabil, og det er den gvre grense for
brug i en medstremsforgasser. 10% vandindhold er et velegnet udgangspunkt for en formaling af flisen til
trepulver.

Det mest prisgunstige terrekoncept er terring pa kraftvarker, hvor man via tromle- eller bandterring kan
opni en fardigvarepris, der ikke overstiger ravareprisen 34 kr/GJ. Det betyder, at vardien af energifors-
gelsen ved terring er sterre end omkostningerne ved terreprocessen. Derved kan opnds en fardigvarepris
pa 32 kr/GJ. - Det dyreste koncept er terring om sommeren vha. overskudsvarme pé et biomassefyret
kraftvarmeveark. Prisen er her 66 kr/GJ, og der er indregnet udgifter til at lagre flisen under tag.

Yderligere kan folgende konkluderes:

- Ved etablering af nye terringsanleg udger forrentning og afdrag 50-60% af driften.

- Ved terring p4 eksisterende torringsanleg belaster den ekstra transport til slutbruger og indkeb af
brendsel driften med ca. 70%.

- Det er ikke ud fra beregningerne muligt at fremh&ve et bestemt tgrringskoncept, men rapporten
giver mulighed for ud fra et konkret behov at vurdere relevante lgsninger.

- Beregningerne i forbindelse med Méabjergvearket viser, at der er minimal prisforskel, om der nedter-
res til 25% eller 10%, og at der er stordriftfordele ved at torre mere end varkets eget forbrug.

Nogletal:

1. Specifik fordampningspris i kr. pr. fordampet tons vand

2. Specifik fordampningsenergi i GJ pr. fordampet tons vand

3. Fardigvarepris i kr. pr. GJ torret tre (ved den nedtgrrede vand %)
Energiforagelsen

4. Torringsvirkningsgrad = Energiforbruget

Nogletallene og andre vigtige data er vist i skemaform pé bagsiden. Folgende forkortelser er brugt:
‘R: Roggas, D: Damp, V: Vand, S: Sol.

Rapporten + Bilag kan kgbes hos DTI Energi, Arhus, tif. 8943 8556 for 150 kr. + moms.
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Beregnings- Torre- Teor- Pris Nogletal 1 Nogletal 2 Nogletal 3 Nogletal 4 Flis
eksempel koncept | re- tarre- mangde
med. | medie

kr/GJ kr/t vand GJ/t vand kr/GJ Dim.los tons vad
Masnedo 7.1 Band R Gratis 149 3,0 38,2 0,84 24.216
Helsinger 7.2 Bénd R Gratis 453 3,4 52,8 0,74 22.623
Slagelse 7.3 Band R Gratis 103 2,9 35,8 0,87 37.340
Asnzs 7.4 Band R Gratis 56 2,9 33,7 0,88 145.630
Nyt anleg 7.5% Trom. R 9,9 39 1,1 32,1 1,41 270.000
Hegild 7.6 Béand R Gratis 620 4,7 60,5 0,52 1000
Grentter. 7.7-1 ** | Trom. R 21,8 153 3,7 37,5 0,67 71.280
Gronttgr. 7.7-2 ** | Trom. R 21,8 167 3,5 37,2 0,73 106.900
Grentter. 7.7-3 ** | Trom. R 21,8 185 3,8 35,7 0,65 83.160
Grentter. 7.7-4 ** | Trom. R 21,8 241 4,0 34,3 0,66 109.300
Asnas 7.8 *%* F-bed D 22,6 134 0,24 33,8 1,51 60.000
Nyt anleeg 7.9 Roto. A% 37,8 190 3,7 39,6 0,66 73.200
Esbjerg 7.10 Band v 8,3 68 3,9 34,3 0,61 300.000
Mibjerg 7.11.1-1 Band \' Gratis 291 4,13 45,1 0,57 2.600
Mabjerg 7.11.1-2 Band A% Gratis 732 4,13 66,3 0,57 2.600
Mabjerg 7.11.1-3 Bénd \4 Gratis 642 4,13 62,0 0,57 2.600
Mabjerg 7.11.2-1 Band \'% Gratis 133 3,9 37,3 0,61 33.300
Mabjerg 7.11.2-2 Bénd v Gratis S 211 3,9 41,1 0,61 33.300
Mabjerg 7.11.2-3 Band \% Gratis 204 3,9 40,7 0,61 33.300
Maibjerg 7.11.3-1 Bénd \% Gratis 140 3,9 37,1 0,61 44.400
Mabjerg 7.11.32 | Band \Y% Gratis 225 3,9 40,2 0,61 44.400
Maibjerg 7.11.3-3 Bénd v Gratis 218 3,9 40,0 0,61 44.400
Olsker 7.12 Plansilo | S Gratis 442 0,47 51,2 5,3 1520
Skoven 7.13 Kule S Gratis 365 0 37,4 o

Der er brugt stjernemarkering med felgende forklarende tekst:

*  Der er regnet med genindvinding af afkastluften (120°C) til fjernvarme.

**%  Incl. transport til slutbruger (30 kr/tons)
##%  Procesdamp indgangstryk 20 bar, afgangstryk 3,3 bar. Afkastdampen genindvindes til fjernvarme. Marginal

fjernvarmepris.
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