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Fyringsforsgg under Energiafgradeprogrammet

Pa Teknologisk Institut er der udfart en forsegsraekke med afbraending af energiafgrgder i en 30 kW bio-
breendselskedel. | alt er der udfert forseg med 20 forskellige energiafgrader. Hvert breendsel er tilstreebt
prevet med 3 dagns kontinuerlig drift ved nominel last.

Formalet med projektet har veeret at

e udbygge kendskabet til energiafgrader i sma automatiske fyringsanlaeg

e undersgge forbraendingskvalitetens afhaengighed af sortsvalg, jordbundens bonitet, kvaelstofdosering og
hgstar for rug, triticale, havre, hamp, solsikke, pil, elefantgraes og rergrees

e medvirke til at skabe et forbedret beslutningsgrundlag for @get anvendelse af alternative biobraendsler
mht. forbraendingsteknik, miljg og driftsforhold.

Konklusion

e Selv meget robuste kedler har store problemer med at afbraende rene energiafgrgder.

e Det vil normalt kraeve et stort arbejde at anvende rene energiafgreder som breendsel. Jeevnlige tilsyn i
form af askeudtgmning, rensning af fyrboks og r@grer, udragning af slagge fra breendkammer osv. vil
veere ngdvendige.

e Hvis der gnskes drift med rene energiafgreder uden dagligt tilsyn, vil et minimumskrav veere en aske-
snegl til bortskaffelse af aske fra fyrboks.

Der er generelt meget store slaggeproblemer, nar halm er iblandet breendslet.
Der er ofte tendens til sammensmeltning af breendsel og deraf felgende urolig forbraending, nar der er
tale om et breendsel, der kun bestar af kerner.

e Der er ikke observeret betydelig forbreendingsteknisk forskel mellem de forskellige kornafgrgder, som
kan henfgres til jordbund, hgsttidspunkt eller gadskning.

e Det braendsel, der gav faerrest driftsproblemer, var svensk rgrgrees dyrket i tarv.

Pileflis og en triticalesort (triti 8) gav naestfeerrest driftsproblemer.
Treepiller er stadig det bedste biobraendsel til mindre kedler.

Anbefalinger

o Der bar udvikles recepter for et blandet energiafgredebraendsel (helst pelleteret) med varieret sammen-
seetning eventuelt tilsat additiver, der kan benyttes i et antal smakedler pa markedet.

¢ Nogle af markedets smakedler bar udvikles, sa de er robuste nok til at kunne handtere energiafgrader
eller blandinger af energiafgrader med hgjt askeindhold, og hvor der er kraftig tilsmudsning af
hedeflader.

Valg af afgreder

e Der er udelukkende valgt rene energiafgrader, dvs. der ikke er blandet braendsler eller tilsat additiver, der
kan zndre pa forbreendingsforholdene. Baggrunden er, at der endnu ikke er tilstraekkelig viden om de
enkelte energiafgraders forbreendingsmaessige egenskaber.

e Ved valg af etarige afgrader er der fokuseret pa rug og friticale, idet disse to arter er hvede overlegne,
hvad angar lavt ggdnings- og pesticidforbrug, evne til gode ydelser pa darlig jord samt lille kernetab ved
hgst og handtering.

e Ved valg af flerarige afgrader er der fokuseret pa pil og elefantgraes, idet der er umiddelbar adgang til
disse i Danmark.

Valg af kedel

Kedelvalget er foretaget pa grundlag af et tidligere projekt, hvor 14 biobraendsler blev testet i 5 forskellige
kedler. Den valgte Reka-kedel pa 30 kW var den bedste bl.a. pa grund af, at den er forsynet med en lille
trapperist. Det gor den samtidig atypisk sammenlignet med de gvrige smakedler pa markedet. Valget faldt
alligevel pa den, da det har veeret vigtigt at kunne kgre alle 72 timer i s& mange af forsggene som muligt.
Forbraendingsforskningen i energiafgragder er i en indledende fase, og der er derfor valgt det mest robuste
udstyr pa markedet. | senere faser, hvor der skal optimeres pa udvalgte energiafgrader, vil det veere naturligt
at undersgge typiske kedlers evne til at breende energiafgrader.



Nedenstaende tabel viser de forskellige energiafgrader. Afgrederne er beskrevet med art, jordbund og sted,

ga@dskning, breendselsform og hgstar.

Piller er 10 mm i diameter. Briketter er 30 x 30 mm. Snitleengde pa pil er 30-50 mm og pa elefantgrees hgjst

100 mm.
Godnings-
Benavnelse Art/sort Jordbund Form Hostar
niveau pr. ha
Rug 1 Lundgard (JB1) 80 kg N
Rug 2 Rug Esprit 80 kg N
9 Flakkebjerg (JB6) 9 Piller
Rug 3 130 kg N
halm/kerner 1998
Triti 1 100 kg N
Triticale Prego Flakkebjerg (JB6)
Triti 2 80kgN
Hamp 1 Hamp Felina Lagstar 110 kg N Piller
Rug 4 i ) 80kgN
Rug Dominator | Flakkebjerg (JB6)
Rug 5 130 kg N
Triti 3 100 kg N
Flakkebjerg (JB6)
Triti 4 170 kg N
Triticale Prego Kerner 1999
Triti 5 100 kg N
Lundgard (JB1)
Triti 6 170 kg N
Triti 7 100 kg N
Triticale Trimaran | Flakkebjerg (JB6)
Triti 8 170 kg N
Solsikke Ukendt Ukendt Ukendt
Kerner
Havre Rise Bygholm (JB4-5) 100 kg N
Pil Viminalis Tylstrup (JB5) 70 kg N Flis
Elefantgrees Giganteus Bygholm (JB4) 50 kg N Snittet 2000
Glommerstrask
Rorgrees 1 Arundinacea 150 kg N Briketter
(tarv)
Skeleftea
Rorgrees 2 Arundinacea 70kg N Briketter
(sandblandet ler)
Tabel 1: Oversigt over energiafgraderne.
Kilde

Resultaterne er dokumenteret i rapporten “Energiafgradeprogrammet 1997-2000”, j.nr. 93S-2466-A97-
01025, j.nr. 51161/97-0034, j.nr. 51161/97-0039, Energistyrelsen, maj 2001. Forsggene er finansieret af
Direktoratet for FadevareErhverv og Energistyrelsen.
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