Smeltet aske virker
som lim, der fast-
holder askepartikler-
ne til hinanden og til
overflader i fyrrum-
met. Billedet er fra
et forsgg med afr-
breending af elefant-
graes pa Teknologisk
Institut. De store
meengder slagger,
der er pa vej ud af
breenderraret inde-
holder en del ufor-
breendt elefantgrees,
der flammer op, idet
“kagen” skubbes ud
af breenderrgret.

Af Klaus Hjuler
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Aske fra biobraendsler
smelter ved forholdsvis
lave temperaturer og
det kan give problemer i
mange fyringsanlaeg. De
fleste problemer opstar
normalt ved fyring med
halm, men ogsa treepil-
ler med rester af bark
kan danne slagge og
belaegninger, som kan
stoppe kedlen til.

| den seneste tid er der kom-
met flere meldinger fra forbru-
gere af treepiller om problemer
med askeophobning, belaegnin-
ger og slaggedannelse.

Noget tyder pa, at proble-
merne heenger sammen med
en betydelig import af piller, der
kan veere fremstillet af mindre
gode révarer, som for eksempel
tree med en vis barkandel.
Efterspgrgslen pa treepiller i
Danmark overstiger langt res-
sourcerne af den fine révare,
som er tgr savsmuld fra mgbel-
industrien. Meaengden heraf va-
rierer naturligvis i takt med akti-
viteten i mgbelbranchen, og i
dag er der simpelthen ikke nok
savsmuld til at deekke behovet.

f\rsager til problemerne
Askeproblemerne opstar typisk
ved forbreending pé en statio-
neer rist eller i breenderkon-
struktioner, hvor forbreendings-
temperaturen bliver relativ

hgj. En hgj forbreendingstem-
peratur er ngdvendig for at
kunne opnd en god virknings-
grad, men samtidig er der be-
tydelig risiko for at askepro-
blemerne forsteerkes. Det har
vist sig, at der er meget forskel
pa hvor tolerante forskellige
ovne/kedler er overfor proble-
matisk aske. En hgj forbraen-
dingstemperatur fgrer dog ikke
i sig selv ngdvendigyis til aske-
problemer.

Der er utvivisomt mange
ejere af ovne/kedler, som har
oplevet hvordan der kan veere
forskel pa leverancerne af
breendsel - endda fra samme
leverandgr. Udover varierende
problemer med belsegninger
kan den opmeaerksomme kedel-
ejer have bemeerket forskelle
pa askens farve, partikelstgrrel-
se eller andet.

Leverandgrerne garanterer
ofte et maksimalt indhold af
aske, men erfaringerne viser,
at det ikke er tilstreekkelig for
at undga problemer. Et lavt as-
keindhold nedseetter kun den

Nar asken smelter

hastighed, hvormed problemer-
ne opstar.

Men hvad er sa arsagen
til, at nogle treepiller giver aske-
problemer og andre ikke? Arsa-
gen ligger i en svingende kvali-
tet af r@varerne, hvilket resul-
terer i en varierende kemisk
sammenseetning af asken i de
feerdige piller. Disse variationer
gpr, at nogle asker begynder at
smelte ved relativt lave tempe-
raturer.

Tilstedeveerelsen af helt el-
ler delvist smeltede askepartik-
ler er det fgrste skridt i retning
af askeproblemer, fordi smeltet
aske virker som lim, der fast-
holder askepartiklerne til hinan-
den og til ovnen/kedlens over-
flader. Andelen af smeltet aske
i forhold til den totale aske-
meaengde behgver kun at veere
ganske beskeden for at en be-
leegning kan opbygges.

Forskning pa omradet
Herhjemme er der endnu ikke
gennemfgrt systematiske studi-
er af askeproblemer ved anven-
delse af forskellige kvaliteter af
treepiller i mindre ovne/kedler. |
Sverige har emnet derimod vee-
ret genstand for serigs forsk-
ning og erfaringerne herfra ty-
der pd, at en del af den viden
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som findes om halmfyring i
flernvarme- og kraftveerkskala,
godt kan overfgres til treepiller.

Halm er som bekendt ge-
nerelt meget tilbgjelig til at dan-
ne belaegninger og slagge, og
det samme geelder naturligvis
halm i form af piller. Der er
faktisk ingen mindre pilleovne/
kedler p& markedet, som er i
stand til at kgre tilfredsstillende
pa en ren halmpille, hvilket si-
ger noget om halmaskens egen-
skaber.

Fra halmforskningen ved vi
- kort fortalt - at det er askens
indhold af kalium, der giver pro-
blemer, eller rettere, at en vis
maengde kalium sammen med
silicium medfgrer at asken be-
gynder at smelte ved lave tem-
peraturer.

Kalium, calcium og silicium
er de tre veesentligste grundstof-
fer i sével halm- som treeaske,
hvoraf kalium er et essentielt
neeringsstof, der er ulgseligt
knyttet til plantens veekst. Hos
treeer findes kalium derfor kon-
centreret i barklag, fine kviste og
blade/nale. Det forklarer hvorfor
tilstedeveerelsen af bark i treepil-
ler, kan fa asken til at smelte
ved en lavere temperatur.

Forsgg med fremstilling af
piller af halm og alternative ra-
varer har vist, at det er muligt
at pavirke og forgge den tem-
peratur, hvor asken begynder at
smelte ved tilseetning af additi-
ver. Det kan for eksempel veere
foderkridt, der indeholder cal-
cium.

Udover den kemiske effekt
af calcium har kridtet en fortyn-
dende virkning, som ggr at del-
vist smeltede partikler har svee-
rere ved at finde sammen. Des-
veerre er det ngdvendigt at til-
seette additivet i en maengde,
som typisk fordobler breendslets
samlede askemeengde.

Fremtiden

Hvad er s& Igsningen pa aske-
problemerne? Efter at treepiller
er blevet “big-business” er det
meget sandsynligt, at der vil
komme et differentieret udbud
af breendselspiller pd markedet

arkivfoto: torben skett/biopress
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- alts& piller, som er skreedder-
syede til den private forbruger,
til flernvarmekedler eller til cen-
trale veerker.

0Og netop sammenseetnin-
gen af askerne vil her veere af
afggrende betydning - pillekva-
litet vil blive synonymt med
askekvalitet. Forbrugerne vil
forsta at stille krav til askekva-
liteten, som ggr at producenter
og leverandgrer i fremtiden
ikke kan ngjes med at angive
pillernes askeindhold uden pé&
saekkene. Det vil blive ngdven-
digt at angive flere informatio-
ner, for eksempel om den tem-
peratur, hvor asken begynder
at smelte, samt askens kemi-
ske sammenseaetning. Produ-
centerne skal med andre ord
blive i stand til at styre piller-
nes askesammenseaetning lige
s& godt som de i dag kan styre
meengden af smuld, pillernes
udseende etc.

dk-TEKNIK kan allerede nu
tilbyde et koncept til dokumen-
tation og styring af askekvalitet.
Heri kan indgd analyser for ho-
vedbestanddele i breendselsas-
ken, bestemmelse af tempera-
tur for begyndende smeltning,
samt database med “opskrifter
pa breendselspiller”, eventuelt
med tilseetning af additiver.

Til at bestemme smelte-
temperaturer har dk-TEKNIK
udviklet en analysemetode spe-
cielt for asker af biobreendsler,
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som vi kalder kontinuerligt
smelteforlgb. Det seerlige ved
metoden er dens uovertrufne
evne til at “se” begyndende
smeltedannelse; altsa til at
fastsla den minimale tempera-
tur, hvor der kan veere risiko for
askeproblemer. Metoden er
kandidat til at indga i en kom-
mende europeeisk standard for
analyse af biobreendsler.

Klaus Hjuler er fagchef, Ph.D.
og ansat i dk-TEKNIK ENERGI &
MILJ@, der er en af de fire part-

nere i Videncenter for Halm- og
Flisfyring, hjuler@dk-teknik.dk
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Problemer med
mange treepiller
skyldes varierende
révarekvalitet.
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Eksempler pa “kontinuerlige smeltekurver”, udfgrt af
dk- TEKNIK, for asker af forskellige biobreendsler. Be-
meerk at askerne begynder at smelte ved meget for-

skellige temperaturniveauer.
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